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PatentansprUche 



1.1 Verfahren zur Steigerung der Filtrierbarkeit und 
Sedimcivba^lonsneigung einer Auf schiammung von makromolekularem, 
biologischem Material, das zumindest elnen der folgenden Stoffe 
enthait: Fette und ahnliche Stoffe, Polysaccharide und ahnliche 
Stoffe sowie Proteine und ahnliche Stoffe, dadurch gekcnnzeichnet , 
dass der Auf schiammung unter RUhrcn ein Enzym Oder cine Enzym- 
gruppe zugesetzt wird, welche stark dazu neigt, gerade den odcr 
die in der Auf schiammung enthaltenen, makromolekularen Stoffe ab- 
zubauen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnot , 
dass das Enzym oder die Gruppe von Enzymen unter solchen Enzymen 
vie Lipasen, Amylasen, Cellulasen und Proteinasen gewahlt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekcnn- 
zeichnet, dass die Enzyme in einem Gchalt von 0,001-5%, vorzugs- 
weise 0,1-1%, der Menge Trockensubstanz zugesetzt warden. 

4. Verfahren nach einem der Ansprllche 1-3, dadurch 
gekcnnzeichnet, dass die Behandlungstemperatur 5-70°C, vorzugti- 
veise 20-60°C, betragt. 

5. Verfahren nach einem der Ansprllche 1-4, dadurch gekcnn- 
zeichnet, dass das Material ein biologisch abbaubarcs Material ist, 
vie Abwasscr oder Abf allschlarwrt aus den Cellulose-, Starke-, 
Brauerei-, Lebensmi t tel- und Futtermi ttel industr ien oder ein Ab- 

f all-material , welches Spciscreste, Fakalien und Papier enthalt. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekcnnzeichnet, 
dass das biologische Material feinverteilt und vorbehandclt ist, 
beispie 1 swe ise biokatalytisch abgebaut . 
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Verfahren zur Steigerung der Filtrierbarkeit und 
Sedimentatlonsneigung einer Auf schiammung von 
makromolckularem, biologlschem Material 

* 

Die Erfindung betrifft eln Verfahren zur Steigerung der 
Filtrierbarkeit und Sedimentatlonsneigung einer Auf schlSmmung von 
makromolekularem, biologlschem Material, das zumlndest einen der 
folgenden Stoffe enthait: Fette und ahnliche Stoffe, Polysaccha- 
ride und ahnliche Stoffe sowie Proteine und ahnliche Stoffe. 

Der Entwasserungsgrad, die Filtrierbarkeit und Sedimenta- 
tlonsneigung von Auf schiammungen von makromolekularem, biologlschem 
Material sind auf verschiedenen Gebieten der chemischen Technik, 
in der Abf allverwertung u.dgl. je fUr sich Oder in Kombination oft 
unbefriedigend. Hauptursache des Problems 1st die Gegenwart von 
adhasiven Substanzcn, wie Polysacchariden und/oder Fettstoffen, 
welche FlUssigkeit enthaltende Aggregate bilden, die ein Filter 
rasch blockieren ooer sich in der Auf schiammungsf lUssigkeit 
schwcbcnd halten. Die Aggregate binden auch grosse Mengen FlUssig- 
keit, die nur schwer abscheidbar sind. 

Die Mttglichkeiten, die EntwMsserungsf ahigkeit und Filtrier- 
barkeit sowie die Sedimentatlonsneigung der genannten biologischen 
Auf schiammungen zu beeinf lussen, sind jedoch bedeutend. Der spezi- 
fische Filtrierwiderstand und ahnliche Eigenschaf ten der Auf- 
achiammung werden bei molekularen Veriinderungen des biologischen 
Materials sehr stark verMndert. 

Es 1st bekannt, derartigen Auf schiammungen gewisse Zusatz- 
stoffe zuzusetzen, urn durch Xnderung des elek trostat ischen Milieus 
die Sed imentat ionsf ah igkei t des makromolekularen, biologischen 
Materials zu steigern und die Fahigkeit der Aggregate, FlUssigkeit 
zu binden, zu reduzieren und somit das auf gesch lammte Material zum 
Sed iir.ent i er».*n v.u hrlnqen, so dass cine im v/csentlichcn klare 



n o f 



3 26335U 

FlUssigkeit abscheidbar 1st, beispielsweisc durch Dekantieren. 
Dieses Verfahren muss indessen als unwirtschaf tlich angesehen 
werden* 

Es 1st auch bekannt, Auf schl&mmungen aus makromolekularem, 
biologischem Material chemische Mittel zuzusetzen, urn das Material 
auf chemischem Wege abzubauen. Eine solche Behandlung ist in- 
dessen sowohl unwirtschaf tlich als auch umweltgef Shrdend. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein verbessertes 
Verfahren zur Behandlung von makromolekularem, biologischem Mate- 
rial, insbesondere adhSsiven Substanzen, in Auf schiammungen zu 
schaffen und gewisse Makromoleklile in diesen Substanzen rasch und 
billig abzubauen, so dass die Entw<isserungsf Hhigkeit, die Filtrier 
barkeit und die Sedimentationsneigung des Materials v/eitgehend ge- 
steigert werden kttnnen. 

Diese Aufgabe wird erf IndungsgemSss dadurch gelOst, dass 
der Auf schl&mmung unter RUhren ein Enzym Oder eine Enzymgruppe 
zugesetzt wird, welche stark dazu neigt, gerade den oder die in 
der Auf schl&mmung enthaltenen, makromolekularen Stoffe abzubauen . 

Weitere Erf indungsmerkmale ergeben sich aus den Unter- 
ansprtlchen. 

Die schnellst^n und besten Ergebnisse erhiilt man mit 
spezifischen Enzymen. Falls das biologischc Material betrSchtliche 
Mengen Fett und ahnlicher Stoffe enthSlt, werden Lipasen zugesetzt 
EnthSlt das Material Polysaccharide , St&rke, Cellulose und 3hn- 
liche Stoffe, setzt man Amylasen und/oder Cellulasen hinzu, und 
falls das Material proteinartige Stoffe enthait, setzt man 
Proteinasen hinzu. EnthMlt das biologische Material Gemische 
dieser Stoffe, werden je nach Bedarf Gemische der genannten Enzyme 
hinzugese tz t . 

Eine geringe Menge Enzyme, 0,001-6%, vorzugsweise 0,1-1%, 
der Menge Trockensubstanz kann eine erstaunlich gute EntwSsserung, 
Filtrierung und Sedimentation geben, in manchen Fallen schon nach 
kurzer Zeit. In gewissen Fallen k$nnen lSngere Behandlungszeiten 
notwendig sein, und zwar wenn es sich um besonders schwerabbau- 
bare makromolekulare Stoffe oder um Stoffe handelt, die auch bei 
verha 1 t n i smSss ig wgk f or tgeschr i t tencm Abbau weiterhin durchaus 
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imstande sind, srosse FlUssigkeitsmengen zu binden. 

Die Behendlungstemperatur betragt erf indungsgemSss 5-70°C, 
vorzugsweise 20-60°C. Ein leichtes ErwSrmen, beispielsweise auf 
40-60 C, bcschlounigt im allgemeinen den Abbauprozess . ErwSrmten 
FlUssigkeiten werden zweckdienlicherweise thermostablle Enzyme 
zugesctzt. 

Makromolekulare, biologische Materialien, die erfolgreich 
mit dem erf indvngsgemassen Verfahren behandelt werden konnen, sind 
in den AbwSssern der Zellstoff- und Lebensmittelindustrien sowie 
in Speisereste, FSkalien und Papier enthaltendem HausmUll vorhanden 

Abwasser und Abwasserschlamm mit einem Trockensubstanz- 
gehalt von 0,001-15 Cew.-%, vorzugsweise 0,1-5 Gew.-%, von im 
wesentlichen biologisch abbaubarem Material kann erf indungsgemSss 
mit besonderem Erfolg behandelt werden. Tausendfache Reduktionen 
des spezifischen Filtr ierwiderstands gewisser Abwasser sind ge- 
mcssen wordon. Eine geringfUgige Anderung des Charakters des Ab- 
falls vcrandert den spezifischen Filtrierwiderstand urn eine Oder 
mchrere 10-Potcnzen. 

Die Erfindung 1st nun anhand der folgenden AusfUhrungs- 
beispiele naher eriautert, die jedoch keine BeschrSnkung der 
Erfindung bedeuten. 

Beisplcl I 

Ein Ubllches, schlammhaltiges Abwasser aus einer Zellstoff- 
fabrik, welches aus dom Abzugswasser eines Stoffkastens oder 
-auflosers besteht und einen Trockensubstanzgeha 1 t von etwa 0,4% 
aufweist, wird durch ein einfaches Paplerfilter filtriert. Der 
Schlamm hat flocken- oder gelartige Struktur. Bei einer Druckhohe 
von 5 cm ws wird eine Filtriergeschwindlgkeit von etwa 0,1 ml/cn 2 
h erreicht. 

Ein Teil des schlanunhaltigen Abwassers wird dadurch be- 
handelt, dass man den Schlamm wShrend 120 min bei 35°C nach Zugabe 
eines Gomlsches von Amylasen und Cellulasen in einer Menge von 
etwa 0,01* der M..-nge Trockensubstanz umrUhrt. 

Dot bohjndolte Schlamm ist sichtbar dunnf liissiger als 
dor unhfh.ir-.de 1 to -Schlamm. Man filtriert wic oben, und eine Filtrier- 
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geschwindigkeit von 15 ml/cm 2 h wird erreicht. Die gesteigerte 
Filtrierbarkeit, der EntwSsserungsgrad und die Leicht f llissig- 
keit ermOglichen eine betrMchtliche Kostenersparnis pro Jahr 
beim Transport und der Behandlung dieser Art von schlammhaltigem 
Abwasser. Norma lerweise wird dieser Flocken- und Gelbildung durch 
Zugabe von Gift.en entgegengewirkt, wie Pentachlorphenol , welches 
den mikrobiellen Abbau der Cellulose zu flocken- und gelbildendcn 
Stoffen verhindert. 

Beisplel 2 

Ein schlammhaltiges Abwasser von einer Schlachterei muss 
nach biologischer Reinigung vor seinem Ausfluss in den Vorfluter 
filtriert werden. Die das Wasser dickflUssig machenden Stoffe 
bestehen hauptsMchlich aus mehr oder weniger gelOsten Fettstoffen 
und Proteinen. 

Eine Probe des Abwassers wird erf indungsgemMss mit eincm 
Cemisch von Lipasen und Proteinasen in einer Menge von 0,001-1,0% 
der Menge Trockensubstanz behandelt. Die Probe wird nach dem 
Enzymzusatz bei einer Temperatur von 60°C wMhrend 60 min krMftig 
umgerllhrt . 

Das unbehandelte Abwasser wird durch ein einfaches Papier- 
filter filtriert. Bei einer DruckhOhe von 5 cm WS erreicht man 
eine Filtriergeschwin-Ugkeit von 1,0 ml/cm h. Das Filtrat ist 
trUbe und rotfarbig. 

Das behandelte Abwasser wird in derselben Weisc wie das 
unbehandelte Abwasser filtriert, und man erreicht eine Filtrier- 
geschwindigkeit von 15 ml/cm h. Das Filtrat ist klar und schwach 
gelbfarbig. Die 15-fache Steigerung der Fi 1 tr ierqeschwi nd igko i t 
bedeutet eine Vereinf achung des Prozosses mit erheblichen Kosten- 
ersparnissen. Das klare Filtrat lasst sich ohne wo L ten- P.ohand lung 
in den Vorfluter ableiten. 

Bclspiel 3 

Ein f einvortei 1 te Speisercste, Fakalien und Papier ent- 
hal tender Abf a 1 1 sch 1 amm mit eincm Trockcns-.ibst;u.;'.-:«»ha 1 t v^n \* 
wird mit therr oph i 1 on Baktericn cjorr.ass dor DT-PA 2 -I -\ r )(> i k . v;i; : :.:.l 
zwei Tage behandelt. Kin Toil des Sch lamnier, wird durch ein r-in- 
fa-hes Papier f i •* <-rr : altricrt. Bei einer I ;r t; - k .< v <n r > w.-; 
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erreicht man elr.e Fil triergeschwindigkeit von 0,5 ml/cm 2 h. 
Das Filtrat ist trUbe und dunkelf arbig. 

Ein anderer Teil des Schlammes wird erf indungsgemass 
durch Zusatz eines Gemisches von Lipasen, Amylasen, Cellulasen 
und Proteinasen in oiner Menge von 0,1 Gew.-% der Menge Trocken- 
substanz behandelt. 

Der behandelte Schlamm wird in derselben Weise wie der 
unbehandelte Schlamm filtriert, und man erzielt nun eine Filtrier- 
geschwindigkoit von 10 ml/cm 2 h. Die Filtr iergeschwindigkeit ist 
also urn 20 Male grosser. Das erhaltene Filtrat ist vOllig klar, 
jedoch schwach gelbf arbig. Es kann leicht mit z.B. aktiver Kohle 
zu einem v511ig klaren Wasser mit ausserst schwachem Malzgeruch 
entfSrbt werden. 

Wird das Enzymgemisch in einer Menge von 5,0 Gew.-% zuge- 
setzt, erhSlt man bei etwas kllrzerer Behandlungszeit dieselbe Ver- 
besserung der Filtr ierbarkeit. 

Wird das Enzymgemisch in einer Menge von 0,001 Gew.-% zu- 
gesetzt, erhalt man dieselbe Verbesserung der Filtr ierbarkeit wie 
bei 0,01 Gow.-%, jedoch muss die Behandlungszeit dann urn etwa 10 
Male veriangert werden. 
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